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Paten tansprtiche 

1} Verfahren zur Herstellung von im wesentlichen linearen Iso- 
cyanatpolyadditionsprodukten mit seitenstMndigen Hydroxyl- 
gruppen durch Unisetzung von freie Isocyanatgruppen und Oxa- 
zolidingruppen aufweisenden Reaktivsystemen mit Nasser, 
dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) im wesentlichen lineare PrMpolyinere, welche endstandig 
sowohl Isocyanatgruppen als auch Oxazolidingruppen Oder 

b) ein, im wesentlichen lineare NCO-Priipolymere und Bis- 
oxazolidine aufweisendes Gemisch 

durch Vermischen mit Wasser kettenverlMngert , wobei die 
Wassermenge so bemessen wird, daB pro Mol an im Reaktions- 
gemisch vorliegenden Oxazolidingruppen mindestens 1 Mol 
Wasser vorliegt* 

2) Verfahren gemSB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
man als PrMpolymere hydrophil modif izierte und/oder elnen 
externen Emulgator enthaltende PrSpolymere und elnen be- 
ztigllch der Kettenver linger ungsreakt ion hohen Wassertiber- 
schuB verwendet, so daB unmittelbar eine wHBrige Disper- 
sion bzw* Ldsung der Polyadditionsprodukte erhalten wird. 

3) GemBB Anspruch 1 erhSltliche, seitenst&ndige Hydroxyl- 
gruppen aufweisende Isocyanat-Polyadditionsprodukte. 
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Verfahren zur Herstellung von seitenstandiije Hydroxy 1 
gruppen aufweisenden Isocyanat-Polyadditionsprodukten 



Die vorliegende Erf indung betrifft ein neues Verfahren zur 
Herstellung von neuen, seitenstandige Hydroxy lgruppen auf- 



Das erfindungsgemaBe Verfahren beruht auf dem Prinzip der 
Umsetzung von Isocyanatgruppen und Oxazolidingruppen auf- 
weisenden Reaktivsystemen mit Wasser, wobei die Kettenver- 
langerungsreaktion im wesentlichen unter Ausbildung von Harn 
s toff gruppen aus den Isocyanatgruppen und den aus den Oxa- 
zolidlnen hydrolytisch f reigesetzten Aminogruppen erfolgt, 
wMhrend die bei der hydrolytischen Spaltung der Oxazolidin- 
gruppen sich ebenfalls bildenden vergleichsweise reaktlons- 
tragen Hydroxy lgruppen an der Rekation nicht teilhaben und 
seitenstandlg in den Verf ahrensprodukten vorliegen. 

Das Prinzip der Vernetzung yon Isocyanatgruppen und Oxazoli- 
dingruppen aufweisender Reaktivsysteme unter dem Einf luB von 
Feuchtigkeit ist bereits aus zahlreichen VerSf f entlichungen 
bekannt (vgl. z.B. DT-OS'eji 1 952 091, 1 952 092, 2 018 233, 
2 446 438, 2 458 588 bzw* US-PS'en 3 661 923 r 3 743 626, 
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3 864 335 oder 4 002 601). Bei den Kompositionen dieser Ver- 
Of fentlichungen handelt es sich im allgemeinen un in Abwesen- 
heit von Feuchtigkeit lagers tabile Oxazolidine und Isocyanate 
aufweisende Systeme, die unter dem EinfluB von Luf tf euchtig- 
keit, d.h. unter dem EinfluB von Wasserspuren zu hochmoleku- 
laren vernetzten Gebilden reagieren. Durch den langsamen Zu- 
tritt des Wassers in Form von Luf tf euchtigkeit bedingt rea- 
gieren dabel sowohl die Aminogruppen als auch die Hydroxyl- 
gruppen des hydrolytisch gespaltenen Oxazolidins mit den Iso- 
cyanatgruppen ab. Dies ftthrt daher auch wenlger zu Ketten- 
verlMngerungsreaktionen als zu echten Vernetzungen der Poly- 
isocyanatkomponente, wobei in den entstehenden Verf ahrenspro- 
dukten praktisch keine sei tenstiindigen Hydroxy lgruppen mehr 
vorliegen. Irgendwelche Hinweise auf das nachstehend beschrie- 
bene erf indungsgemaae Verfahren sind den genannten VerSffent- 
lichungen nicht zu entnehmen. 

Gegenstand der vorliegenden Erflndung 1st ein Verfahren zur 
Herstellung von im wesentlichen linearen Isocyanat-Polyaddl- 
tionsprodukten mit seitenstMndigen Hydroxy lgruppen durch Um- 
setzung von freie Isocyanatgruppen und Oxazolidingruppen auf- 
weisenden Reaktivsystemen mit Wasser, dadurch gekennzeichnet , 
daB man 

a) im wesentlichen lineare PrSpolymere, welche endst&ndig 
sowohl Isocyanatgruppen als auch Oxazolidingruppen oder 

b) ein im wesentlichen lineare NCO-Pr&polymere und Bis- 
oxazolidine aufwelsendes Gemisch 

durch Vermischen mit Wasser kettenverlfingert, wobei die 
Wassermenge so bemessen wird, daB pro Mol an im Rekations- 
gemisch vorliegenden Oxazolidingruppen mindestens 1 Mol 
Wasser vorliegt. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist insbesondere auch 
eine Ausf Uhrungsf orm dieses Verfahrens, bei welcher als Pr3- 
polymere chemisch eingebaute hydrophile Gruppierungen und/ 
Oder externe Emulgatoren enthaltende PrSpolymere verwendet 
werden und das Wasser in einem solchen UberschuB zum Einsatz 
gelangt, dafl unmittelbar wSBrige Dispersionen bzw. Lttsungen 
der Polyadditionsprodukte entstehen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind schlieBlich auch 
die nach dem erf indungsgemMBen Verfahren erhSltlichen Iso- 
cyanat-Polyadditionsprodukte . 

Durch das erf indungsgemSBe Verfahren wird erstmals eine MBg- 
lichkeit erBffnet, gezielt vorwiegend lineare und daher in 
g^ngigen Losungsmitteln losliche Polyurethane herzustellen, 
welche seitenstSndige Hydroxylgruppen aufweisen und daher 
einer nachtrSglichen Vernetzungsreaktion beispielsweise mit 
organischen Poly isocyanaten zugfinglich sind. Wegen ihrer line- 
aren Struktur sind die erf indungsgemSBen Verf ahrensprpdukte 
bei gleichzeitigem Einbau von hydrophilen Gruppen und/oder 
bei Mitverwendung von externen Emulgatoren auch ohne Schwie- 
rigkeit in wSBrige Dispersionen oder LOsungen tiberf tthrbar , 
aus denen dann ebenfalls nachtrSglich einfach vernetzbare 
FlSchengebilde hergestellt werden k6nnen. 

Ausgangsmaterialien fiir das erf indungsgemSBe Verfahren sind 
im wesentlichen lineare, im statistischen Mittel 1,8 bis 2,2, 
vorzugsweise 2, endstSndige Isocyanatgruppen aufweisende PrS- 
polymere, welche im allgemeinen ein mittleres Molekularge- 
wicht von 500 bis 10 OOO, vorzugsweise 800 bis 4000, auf- 
weisen. 
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Die Herstellung der NCO-PrSpolymeren erfolgt nach bekannten 
Methoden der Polyurethanchemie durch Umsetzung Uberschiissiger 
Mengen an organischen Polyisocyanaten, vorzugsweise Diiso- 
cyanaten, mit geeigneten, vorzugsweise difunktionellen, Ver- 
bindungen mit gegenliber Isocyanatgruppen reaktionsf ahigen 
Gruppen. Ausgangsmaterialien zur Herstellung der NCO-Priipoly- 
raeren slnd demzufolge 

1. beliebige organische Polyisocyanate, vorzugsweise Diiso- 
cyanate der Formel 

Q (NCO) 2 

wobei Q far einen aliphatischen Kohlenwasserstof f rest mit 
4 bis 12 Kohlenstof fatomen, einen cycloaliphatischen Koh- 
lenwasserstof f rest mit 6 bis 15 Kohlenstof fatomen, einen 
aromatischen Kohlenwasserstof f rest mit 6 bis 15 Kohlen- 
stoffatomen oder einen araliphatischen Kohlenwasserstof f- 
rest mit 7 bis 15 Kohlenstof fatomen bedeutet. Beispiele 
derartiger bevorzugt einzusetzender Diisocyanate sind 
Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Dodeca- 
methylendiisocyanat, 1 , 4-Diisocyanato-cyclohexan, 1- 
Isocyanato-3 , 3 , 5-trimethyl-5-isocyanatoroethylcyclohexan, 
4,4 '-Diisocyanatodicyclohexylmethan, 4,4 , -Diisocyanato- 
dicyclohexylpropyan(2,2) , 1 , 4-Diisocyanatobenzol, 2,4- 
Diisocyanatotoluol , 2 , 6-Di isocyanatotoluol , 4,4' -Diiso- 
cy ana todiphenylme than , 4 , 4 • -Di isocyanato-dipheny lpropan- 
(2,2) , p-Xylylen-diisocyanat Oder cC, of, , at 9 , Ot ' -Tetramethyl- 
m- oder p-xylylen-diisocyanat, sowie aus diesen Verbin- 
dungen bestehende Gemische. 
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Es 1st selbstverstMndlich auch moglich, die in der Poly- 
urethan-Chemie an sich bekannten hSherf unktionellen Poly- 
isocyanate Oder auch an sich bekannte modif izierte , bel- 
spielsweise Carbodiimidgruppen, Allophanatgruppen, Isocyanu- 
ratgruppen, Urethangruppen und/oder Biuretgruppen aufweisen- 
de Polyisocyanate (mit) zuverwenden. 

2. Beliebige organische Verbindungen mit mindestens zwei ge- 
gentiber Isocyanatgruppen reaktionsf Shigen Gruppen r insbeson- 
dere insgesamt zwei Aminogruppen, Thiolgruppen, Carboxyl- 
gruppen und/oder Hydroxy lgruppen aufweisende organische Ver- 
bindungen des Molekulargewichtsbereichs 62 bis 10 OOO, vor- 
zugsweise 1000 bis 6000. Bevorzugt werden die entsprechenden 
Dihydroxyverbindungen eingesetzt. Die Mitverwendung von im 
Sinne der Isocyanat-Polyadditionsreaktion tri- oder hSher- 
funktionellen Verbindungen in geringen Anteilen zur Erzie- 
lung eines gewissen Verzweigungsgrades ist ebenso mdglich 
wie die bereits erwShnte mttgliche Mitverwendung von tri- 
oder hdherf unktionellen Polyisocyanaten zum gleichen Zweck. 

Vorzugsweise einzusetzende Hydroxy lverbindungen sind die in 
der Polyurethan-Chemie an sich bekannten Hydroxypolyester , 
HydroxypolyMther , Hydroxypoly thioSther , Hydroxypolyacetale , 
Hydroxypolycarbonate und/oder H-droxypolyesteramide. Die 
in Frage koiranenden Hydroxy lgruppen aufweisenden Polyester 
sind z.B. Umsetzungsprodukte von mehrwertigen, vorzugsweise 
zweiwertigen und gegebenenf alls zusatzlich dreiwertigen 
Alkoholen mit mehrwertigen, vorzugsweise zweiwertigen, Carbon- 
sSuren. Anstelle der freien PolycarbonsMuren kSnnen auch die 
entsprechenden PolycarbonsSureanhydride oder entsprechende 
Polycarbons&ureester von niedrigen Alkoholen oder deren Ge- 
mische zur Herstellung der Polyester verwendet werden. Die 
Polycarbonsauren kdnnen aliphatischer , cycloallphatischer , 
aromatischer und/oder heterocyclischer Natur sein und ge- 
gebenenf alls, z.B. durch Halogenatome, substitulert und/oder 
ungesattigt sein. Ala Belsplele hlerfUr selen genannt: 
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BernsteinsSure, Adipinsaure, KorksSure, Azelainsiiure, Sebacin- 
sSure, PhthalsMure, IsophthalsSure, Trimellitsaure , Phthal- 
sSureanhydr id , TetrahydrophthalsSureanhydrid, Hexahydro- 
phthalsSureanhydrid, TetrachlorphthalsSureanhydrid, Endo- 
methylentetrahydrophthalsSureanhydrid , GlutarsSureanhydr id , 
Maleinsaure, MaleinsSureanhydrid, Fumars^ure, dimere und 
trimere Pettsauren wie tilsHure, gegebenenf alls in Mlschung 
mit monomeren FettsSuren, TerephthalsSuredimethylester , 
TerephthalsSure-bis-glykolester. Als mehrwertige Alkohole 
kommen z.B. Xthy lenglykol, Propylenglykol-(1 ,2) und-(1,3), 
Buty lenglykol- (1 ,4) und -(2,3), Hexandiol- (1 ,6) , Octan- 
diol- (1 ,8) , Neopentylglykol-Cyclohexandimethanol- (1 ,4- 
Bis-hydroxymethylcyclohexan) , 2-Methyl-1 , 3-Propandiol ,. 
Glycerin, Trimethylolpropan, Hexantriol- ( 1 ,2,6) , Butan- 
triol-(1 ,2,4) , Trimethyloiathan, Pentaerythrit , Chinit, 
Mannit und Sorbit, Methylglykolsid , ferner DiS thy lenglykol, 
TriSthy lenglykol, Tetr aSthy lenglykol , Polyathylenglykole, 
Dipropylenglykol, Polypropylenglykole r Dibutylenglykol und 
Polybutylenglykole in Frage. Die Polyester kdnnen anteilig 
endstSndige Carboxylgruppen aufweisen. Auch Polyester aus 
Lactonen, z.B. £-Caprolacton oder HydroxycarbonsSuren, 
z.B. VjJ-Hydroxycaprons3ure , sind einsetzbar. 

Auch die erf indungsgemafi in Frage kommenden, vorzugsweise 
zwei Hydroxy lgruppen aufweisenden PolyMther sind solche der 
an sich bekannten Art und werden z.B. durch Polymerisation 
von Epoxiden wie Xthylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, 
Tetrahydrofuran, Styroloxid oder Epichlorhydrin mit sich 
selbst, z.B. in Gegenwart von BF 3 , oder durch Anlagerung 
dieser Epoxide, gegebenenf alls im Gemisch oder nacheinander , 
an Startkomponenten mit reaktionsf Hhigen wasserstof f atomen 
wie Alkohole und Amine, z.B. Wasser, Xthy lenglykol , Propy- 
lenglykol- (1,3) oder -(1,2), 4 , 4 1 -Dihydroxy-diphenylpropan, 
Anilin, hergestellt. 
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Auch durch vinylpolymerisate modifizierte Polyather, wie sie 
z.B. durch Polymerisation von Styrol, Acrylnitril in Gegen- 
wart von Polyathern entstehen (amerikanische Patentschrif ten 
3 383 351, 3 304 273, 3 523 093, 3 110 695, deutsche Patent- 
schrif t 1 152 536), sind ebenfalls geeignet. Die anteilig 
gegebenenfalls mitzuverwendenden hoherf unktionellen Polyather 
entstehen in analoger Weise durch an sich bekannte Alkoxy- 
lierung von hoherf unktionellen Startermoleklllen, z.B. Ammonlak, 
Xthanolamin, Xthylendiamin Oder Sukrose. 

Unter den Polythioathern seien insbesondere die Kondensations- 
produkte von Thiodiglykol mit sich selbst und/oder mit ande- 
ren Glykolen, Dicarbonsauren , Fonnaldehyd, Aminocarbonsauren 
oder Aminoalkoholen angeftthrt. Je nach den CO-Komponenten 
handelt es sich bei den Produkten um Poly thiomischather , 
polythioatherester , Polythioatheresteramide . 

Als Polyacetale koinmen z.B. die aus Glykolen, wie Diathylen- 
glykol, Triathylenglykol, 4 ,4 •-Dlathoxy-diphenyldiinethyl- 
methan, Hexandiol und Formaldehyd herstellbaren Verblndungen 
in Frage. Auch durch Polymerisation cyclischer Acetale lassen 
sich erfindungsgemaB geeignete Polyacetale herstellen. 

Als Hydroxy lgruppen aufweisende Polycarbonate kommen solche 
der an sich bekannten Art in Betracht, die z.B. durch Um- 
setzung von Diolen wie Propandiol- (1 , 3) , Butandiol- (1 , 4) 
und/oder Hexandiol- (1 ,6) , Diathy lenglykol , Triathylenglykol, 
Tetraathylenglykol mit Diary lcarbonaten, z.B. Diphenylcarbo- 
nat, oder Phosgen, hergestellt werden konnen. 

Zu den Polyesteraroiden und Polyamiden zahlen z.B. die aus 
mehrwertigen gesSttigten und ungesattigten Carbonsauren bzw. 
deren Anhydriden und mehrwertigen gesattigten und ungesHttig- 
ten Aminoalkoholen, Diamlnen, Polyaminen und ihren Mischungen 
gewonnenen, vorwiegend linearen Kondensate. Auch bereits 
urethan- oder Harnstof f gruppen enthaltende Polyhydroxyl- 
verbindungen sind verwendbar. 
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Auch niedermolekulare Polyole konnen (mit) verwendet werden, 
wie z.B. Athandiol, Propandiol-1 , 2 und -1,3, Butandiol-1 ,4 
«nd -1,3, Pentandiole, Hexandiole, Trimethylolpropan, Hexan- 
trlole, Glycerin und Pentaerythrlt. 

Vertreter der genannten im erf indungsgemaBen Verfahren zu 
verwendenden Polyisocyanat- und Hydroxy 1-Verbl„dungen sind 
z.B. in High Polymers, Vol. XVI, "Polyurethanes, Chemistry 
and Technology-, verfaBt von Saunders-Frisch, Interscience 
Publishers, New York, London, Band I, 1962, Seiten 32-42 und 
Seiten 44-54 und Band II, 1964, Seiten 5-6 und 198-199, sowie 
lm Kusntstoff-Handbuch, Band VII, Vieweg-Hochtlen, Carl- 
Hanser-Verlag, MUnchen, 1966, z.B. auf den Seiten 45 bis 
71 , beschrieben. 

Falls beim erf indungsgemaBen Verfahren gemSB der o.g beson- 
deren Ausf (ihrungsf orm hydrophil modifizierte Prapolymere zum 
Einsatz gelangen sollen, erfolgt deren Herstellung nach be- 
kannten Verfahren des Standes der Technik beispielsweise ge- 
maB den in DT-OS'en 1 495 745, 1 495 847, 2 446 440, 2 340 512 
US-PS 3 479 310, GB-PS'en 1 158 088 Oder 1 076 688 beschrie- 
benen Methoden. Dies bedeutet, daB bei der Herstellung der 
Prapolymeren neben den bereits beispielhaft genannten Aus- 
gangsmaterialien chemisch fixierte hydrophile Gruppen auf- 
weisende, vorzugsweise im Sinne der Isocyanatadditionsreaktion 
mono- und insbesondere difunktionelle Aufbaukomponenten der 
beispielhaft in den o.g. Literaturstellen bezilglich der Her- 
stellung von waBrigen Polyurethandispersionen Oder -losungen 
beschriebenen Art, d.h. beispielsweise ionische bzw. poten- 
tielle ionische Gruppen aufweisende Diisocyante, Diamine 
Oder Dihydroxyverbindungen bzw. Polyathylenoxideinheiten 
aufweisende Diisocyanate oder Glykole mltverwendet werden. 
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Zu den bevorzugten hydrophil modif izierten Auf baukomponenten 
gehOren insbesondere die Sulfonatgruppen aufweisenden all- 
phatischen Diole gemaB DT-OS 2 446 440, die kationischen oder 
auch anionischen einbauf ahigen inneren Eraulgatoren gemMB 
deutscher Patentanmeldung P 26 51 506.0 und auch die in 
dieser Patentanmeldung beschriebenen, monof unktionellen 
einbauf Shigen Polyather. 

Bei der Herstellung der NCO-PrMpolymeren nach an sich be- 
kannten Prinzipien des Standes der Technik werden die Reak- 
tionspartner ini allgemeinen in solchen MengenverhMltnissen 
eingesetzt, die einem VerhSltnis von Isocyanatgruppen zu 
gegemiber NCO reaktiven Wasserstof f atomen, vorzugsweise 
aus Hydroxy lgruppen, von 1 ,05 bis 10, vorzugsweise von 1,1 
bis 3 entsprechen. 

Die Reihenfolge der Zugabe der einzelnen Reaktionspartner 
ist hierbei weitgehend beliebig. Man kann sowohl die Hy- 
droxy lverbindungen abmischen und dazu das Polyisocyanat 
zufilgen Oder auch zur Poly isocy ana tkomponente das Gemisch 
der Hydroxylverbindungen oder die einzelnen Hydroxylverbin- 
dungen nach und nach eintragen. 

Die Herstellung der NCO-PrMpolymere erfolgt vorzugsweise in 
der Schmelze bei 30 bis 190°C, vorzugsweise bei SO bis 120°C. 
Die Herstellung der PrMpolymere kOnnte selbstverst&ndlich 
auch in Gegenwart von organischen LCsungsmitteln erfolgen. 

Geeignete LGsungsmittel , die z.B. in einer Menge bis zu 25 
Gew.-%, bezogen auf den Fes ts toff , eingesetzt werden k5nnen, 
war en z.B. Aceton, Methyiathylketon, EssigsaureSthylester , 
Dimethyl fonnamid oder Cyclohexanon • 
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Die Art und MengenverhHltnisse der bei der Herstellung der 
NCO-PrMpolyneren eingesetzten Ausgangsmaterialien warden In 
tibrigen vorzugsveise so gewMhlt, dafl die NCO-PrMpolymeren 

a) eiiie roittlere NCO-Funktionalitat von 1 f 8 bia 2 f 2 f vorzuge- 
weiae 2 f 

b) einen Gehalt an kationischen oder anioniechen eingebauten 
Gruppen von 0 bis 100 f vorzugsveise 0 t 1 bis 100 und ina- 
beaondere 0,5 bis 50 Milli-Aquivalent pro 100 g Feetetoff, 

c) einen Gehalt an seitenetHndig, endstMndig und/odar inner* 
halb der Hauptkette eingebauten, innerhalb eines PolyJlther- 
segments vorliegenden Athylenoxid-Einheiten von O bia 30 # 
vorzugsveise 0,5 bis 30 und insbesondere 1 bia 20 Gev.~%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Pr S polymer en und 

d) ein mittleres Molekulargewicht von 500 bis 10,000 , vorzugs- 
veise BOO bis 4.000 aufweisen. 

Zu den bevorzugten NCO-Prfipolyroeren gehbren, vie bereita 
dargelegt, solche, welche entweder ionische Gruppen der 
unter b) genannten Art, d.h. insbesondere -C00~ f -S0j~ Oder 

N = , oder nichtionlsche Gruppen der unter c) genannten 
Art oder sovohl ionische als auch nichtioniache Gruppen der 
genannten Art aufveisen. Es 1st jedoch auch ©«glich f bain 
erfindungagemaOen Verf ahren NCO-Prfipolyroere einzueetzen, 
bei deren Herstellung keine der unter 3. genannten hydrophllen 
Aufbaukomponenten ml tverwendet vurden, bei denen der Gehalt 
der oben unter b) bzv. c) genannten Gruppen soroit O betragt. 
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in. Falle der Verwendung derartiger NCO-Prapolymerer , die im 
Ubrigen die oben unter a) und d) genannten Eigenschaften auf- 
weisen, ist die Herstellung von wSBrigen Dispersionen bzw. 
LOsungen der erf indungsgemSBen Verfahrensprodukte bei der 
DurchfUhrung des erf indungsgemaBen Verfahrens nur moglich, 
falls externe Emulgatoren mitverwendet werden. Geelgnete 
derartlge Emulgatoren sind beispielsweise von R. Heusch in 
"Emulsionen" . Ullmann. Band ID, Seiten 449-473, Weinheim 1975, 
beschrieben. Geeignet sind sowohl ionische Emulgatoren vie 
z.B. Alkali- und Ammoniumsalze von langkettigen Fettsauren 
oder langkettigen Aryl (Alkyl) sulf onsSuren, als auch nicht- 
ionische Emulgatoren wie z.B. athoxylierte Alkylbenzole mit 
einem mlttleren Molgewicht von 500 bis 10 OOO. 

Dieseextemen Emulgatoren werden vor der DurchfUhrung des 
erf indungsgemaBen Verfahrens mit den HCO-Prapolyi»sren innig 
durchmischt. Sie gelangen im allgemeinen in Mengen von 1 
bis 30, vorzugBwelse 5 bis 20 Gew.-* f bezogen auf das 
Gewicht des NCO-Prttpolymeren zum Einsatz. Es ist durchaus 
moglich, auch bei Verwendung xon hydrophil modif izierten 
HCO-Prttpolymeren deren Hydrophilie durch zusatzlichs Mit- 
verwendung derartiger externer Emulgatoren zu erhohen, obwohl 
dies im allgemeinen nicht erforderlich 1st. 

Wie bereits dargelegt, ist der Einbau hydrophiler Gruppen 
bzw. die Mitverwendung externer Emulgatoren bei der Durch- 
fUhrung des erf indungsgemSBen Verfahrens nicht unbedingt 
erforderlich, sondern erfolgt im allgemeinen nur dann, wenn 
die erf indungsgemSBen Verfahrensprodukte in Form wHBriger 
Dispersionen bzw. Losungen erhalten werden sollen. Es ist 
somit durchaus denkbar, d*s erf indungsgem&Be Verfahren 
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beispielsweise in dem oben beispielhaft genannten LSsungs- 
mittel durchzufUhren, wobei dann LOsungen der erfindungs- 
gemSfien Verf ahrensprodukte in diesen L8sungsmitteln erhalten 
werden. 

Die oben beispielhaft genannten NCO-Prapolymeren mit 1,8- 
2,2, vorzugsweise 2, endstSndigen Isocyanatgruppen kommen 
beim erf indungsgemSBen Verfahren vorzugsweise im Gemisch 
mit Bisoxazolidinen zum Einsatz. Unter "Bisoxazolidinen" 
sind hierbei beliebige organische Verbindungen zu verstehen, 
die 2, unter dem Einflufl von Wasser eine Hydroxyl- und eine 
sekundare Aminogruppe bildende, Oxazolidinpruppen aufweisen 
und ansonsten unter den Bedingungen des erf indungsgemflBen 
Verfahrens inert sind. Zu den bevorzugten Bisoxazolidinen 
gehSren solche, welche 2 Gruppen der Formel 

/ x v 

O N-Y- 
R 1 K 2 

aufweisen, wobei 

R 1 und R 2 fQr gleiche Oder verschiedene Reste stehen und 

Wasserstoff , aliphatische Kohlenwasserstof f reste 
mit 1-4 Kohlenstof f at omen, cycloaliphatische 
Kohlenwasserstof f reste mit 5-7 Kohlenstof fatomen 
Oder aromatische Kohlenwasserstof f reste mit 6-10 
Kohlenstof fatomen bedeuten bzw. zusammen mit dem 
Ring-Kohlens toff atom gemeinsam einen 5- oder 6- 
gliedrigen cycloaliphatischen Kohlenwasserstof f- 
Rlng bilden kSnnen, 

X fiir einen Rest der Formel 
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steht, wobei R 3 und R 4 fUr gleiche Oder verschiedene 
Reste stehen und -C 4 -Alkylreste, vorzugsweise je- 
doch Wasserstof f bedeuten und m 2 Oder 3 bedeuten, 



flir einen Rest der Pormel 




steht, in welcher R 3 und R 4 die bereits genannte 
Bedeutung haben und n fur eine ganze Zahl von 2 
bis 6 steht. 

Zu den besonders bevorzugten Bisoxazolidinen gehOren solche 
in welchen 2 Reste der o.g. Forrael iiber einen zweiwertigen 
Rest der Forme 1 

-A-Z-A'- 
verknUpft sind, wobei 

A und A 9 flir gleiche oder verschiedene Reste stehen und 
-COO- oder -OCO-NH- bedeuten und 

Z fttr einen zweiwertigen aliphatischen Kohlenwasser- 

s toff rest mit 2-14 Kohlenstof f atomen, einen zwei- 
wertigen cycloaliphatischen Kohlenwasserstof f rest 
mit 5-14 Kohlenstof f atomen oder einen Arylenrest 
mit 6-15 Kohlenstof f atomen steht. 
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Beim erfindungsgemSflen Verfahren werden entweder Gemische der 
beispielhaft genannten NCO-PrSpolymeren init den beispielhaft 
genannten Bisoxazolidinen oder aber ilberwiegend lineare Iso- 
canatgruppen und Oxazolidingruppen aufweisende Pr&polymere 
eingesetzt* 

Diese letztgenannten Prapolymeren kOnnen auf einfache Weise 
durch Umsetzung der oben beispielhaft genannten vorwiegend 
dif unktionellen NCO-PrSpolymeren mit Hydroxy lgruppen aufwei- 
sendenden Oxazolidinen der Formel 



stellt werden. 

Bei dieser Herstellung der Isocyanatgruppen und Oxazolidine 
auf weisenden PrSpolymeren gelangen die Reaktonspartner vor- 
zugsweise in solchen MengenverhSltnlssen zum Einsatz, daB 
auf jedes Mol Isocyanatgruppen des NCO-Pr&polymeren 0 # 37- 
O r 53, vorzugsweise 0,4-0,51 Mol Hydroxy lgruppen des Hydroxy- 
oxyzolidins entf alien. Auf diese werden Reaktionsgemlsche 
erhalten, welche pro verbleibender Isocyanatgruppe ca.O,6-1,1 r 
vorzugsweise ca. 0,65-1,05 Oxazolidingruppen aufweisen. Da es 
sich bei den Nonohydroxyoxazolidinen urn monof unktionelle 
Verbindungen handelt, tritt bei dieser Umsetzung kelne Mole- 
kttlvergrttBerung sptirbaren Ausmafies ein. Auch bei den tta- 
setzungsprodukten handelt es sich somit ebenso wie bei den 
als Ausgangsmater ialien eingesetzten NCO-PrSpolymeren urn 
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im wesentlichen lineare Verbindungen . 

Sowohl bei den Hydroxyoxazolidinen a Is auch bet den genannten 
Bisoxazolidinen handelt es sich um llteraturbekannte Verbin- 
dungen (vgl. z.B. die eingangs bezttglich der f euchtigkeits- 
hSrtenden Oxazolidin-Kompositionen des Standee der Technik 
genannten Literaturstellen) - Besonders bevorzugt einzusetzen- 
de Bisoxazolidine bzw. Hydroxyoxazolidine sind die entsprechen- 
den in US-PS 4 002 601 bzw. DT-OS 2 446 438 genannten Verbin- 
dungen* 

Die N-Hydroxyalkyl-oxazolidine werden nach literaturbekann- 
ten Met hod en hergestellt, wobei ein Keton Oder ein Aldehyd 
unter cyclisierender Dehydratisierung mit einem Bis- (hydroxy- 
alkyl)-amin kondensiert wird und das Reaktionswasser tlblicher- 
weise durch ein inertes Schleppmittel bzw. durch die im Ober- 
schuB eingesetzte Car bony lverbindung azeotrop entfernt wird. 

Als Carbonylverbindungen 




eignen sich insbesondere nachstehend aufgeftlhrte Aldehyde 
und Ketone: 

Formaldehyd, Acetaldehyd, Propionaldehyd, Butyr aldehyd, Iso- 
butyr aldehyd, Behzaldehyd, Tetrahydrobenzaldehyd, Aceton, 
Methyiathylketon, Methylpropylketon, Methylisopropylketon, 
D lathy Ike ton, Methylbutylketon, Methylisobutylketon, Methyl- 
t-butylketon, Diisobutylketon, Cyclopentanon und Cyclohexanon . 
Bevorzugt einzusetzende Carbonylverbindungen sind entsprechend 
der vorstehenden Definition der bevorzugten Rests R 2 und R^ 
Formaldehyd sowie die genannten aliphatischen Aldehyde bzw. 
Ketone . 
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Als Bis- (hydroxya Iky 1) -amine 
HO-X-NH-Y-OH 

eignen sich besonders Bis- (2-hydroxyathyl) -amin und Bls- 
(2-hydroxypropyl)-amin. Im Prinzip ebenso geeignet sind 
jedoch auch beispielsweise Bis- (2 -hydroxy butyl) -amin. 
Bis- (2-hydroxyhexyl) -amin. Bis- (3-hydroxyhexyl) -amin, 
Oder N- <2-hydroxypropyl) -N- (6-hydroxyhexyl) -amin. 

Ausgehend von den oben beschriebenen Hydroxyoxazolldlnen 
lassen sich die erf indungsgen&S zu verwendenden, vorzugs- 
weise Urethangruppen aufweisenden, Bisoxazolidlne durch 
Umsetzung mit Dlisocyanaten der Formel 

OCN-Z-NCO 

(in der Z die oben angegebene Bedeutung besitzt) z.B. Hexa- 
methylendiisocyanat , 3,3, 5-Tr ime thy 1-5- isocy ana tome thy 1- 
cyclohexy li socyana t ( IPDI ) , 4 , 4 ■ -Di isocy ana to-dicyclohexyl- 
methan, 2,4- und 2,6-Diisocyanatotoluol Oder 4, 4 f -Di iso- 
cy ana tod iphenylme than herstellen. Auch die Umsetzung mit 
DicarbonsSuren, aliphatischer , cycloaliphatischer Oder 
aromatischer Natur der Formel 

HOOC-Z-COOH 

ftthrt zu erf indungsgemMB einsetzbaren, Estergruppen aufwei- 
senden Blsoxazolidinen. 

AuBer den DicarbonsMuren kttnnen unter HCl-Abspaltung auch 
deren Bischlorlde oder unter Alkoholabspaltung deren Bis- 
ester elngesetzt werden. DarUber hinaus 1st es mBgllch, 
vor diesen angeftihrten Dimerisierungsreaktlonen die OH- 
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Gruppe mit stochiometrischen Mengen von Hydroxycarbonsauren 
Oder den entsprechenden Lactonen umzusetzen. Hler kommt der 
Einsatz von z.B. HydroxypropionsHure , Hydroxybuttersaure , 
HydroxycapronsSure usw., bzw. deren Lactonen in Frage. Diese 
zusatzliche Modifizierung 1st jedoch weniger bevorzugt. 

Bei der Durchf iihrung des erf indungsgemaBen Verf ahrens werden 
nun 

a) die beispielhaft genannten Oxazolidin- und Isocyanatgruppen 
aufweisenden PrSpolymeren Oder 

b) Gemische der beispielhaft genannten NCO-Prapolymeren mit 
den beispielhaft genannten Bisoxazolidinen. in welchen die 
MengenverhSltnisse der ROTponenten 1m allgemeinen so gewShlt sind, 
dafl fClr jedes Mol isocyanatgruppen 0,6 bis 1,1, vorzugs- 
weise 0,65 bis 1,05, Kol Oxazolidingruppen vorliegen. 

mit Nasser vennischt. Hierbei wird das Wasser nicht wie in 
den eingangs genannten Vorver8f f entl ichungen in Form von 
Luftfeuchtigkeit sondern in flttssiger Form eingesetzt. 
wesentlich ist hierbei, daB die Wassermenge so bemessen 
wird, daB sie mindestens zur Hydrolyse der Oxazolidingruppen 
ausreicht, d.h. daB pro Mol Oxazolidingruppen mindestens 
1 Mol Wasser zum Einsatz gelangt. Im allgemeinen wird man 
jedoch stets einen mindestens 100 %igen OberschuB tiber 
diese Menge an Wasser einsetzen, selbst wenn nicht die Her- 
stellung von waBrigen Dlspersionen oder Losungen der erfin- 
dungsgemaflen Verfahrensprodukte sondern beispielswelse deren 
LOsungen in organischen Losungsmitteln hergestellt werden 
sollen. Durch den Zusatz des Wassers in flttssiger Form und 
durch die genannte Wassermenge wird eine Addltionsreaktion 
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zwischen den Isocyanatgruppen und den aus den Oxazolidin- 
gruppen hydro lytisch gebildeten Hydroxy lgruppen weitgehend 
ausgeschlossen, da selbst bei Verwendung eines Oxazolidin- 
Unterschusses bezogen auf Isocyanatgruppen dann stets elne 
Kettenverl&ngerungsreaktion zwischen den Isocyanatgruppen 
und dem UberschUssig vorliegenden Wasser 1m Verglelch zur 
Additionsreaktion zwischen Isocyanatgruppen und Hydroxyl- 
gruppen vorrangig ablSuft. Bei der Herstellung von w&Brigen 
Lttsungen bzw. Dispersionen bei der Durchftthrung des erfin- 
dungsgemaflen Verfahrens wird das Wasser im allgemeinen in 
Mengen von 40 bis 900 , vorzugsweise 55 bis 230 Gew.-% , 
bezogen auf Oxazolidin- und Isocyanatgruppen aufweisendes 
Reaktivsystem eingesetzt. 

Bei der Herstellung von Lttsungen der erf indungsgem&Ben Ver- 
f ahrensprodukte in organischen L5sungsinitteln wird bei der 
Durchfilhrung des erf indungsgemSfien Verfahrens im allgemeinen 
wie folgt verfahren: 

Das Isocyanatgruppen und Oxazolidingruppen aufweisende Reak- 
tivgemisch wird in einem geeigneten Ldsungsmittel, welches 
vorzugsweise mit Wasser znischbar sein sollte, zu elner 5 
bis 95 , vorzugsweise 20 bis 70 gew.-%igen Lttsung gelOst. 
Zu dieser L&sung wird dann unter Rilhren das Wasser als sol- 
ches Oder im Gemisch mit mit Wasser raischbarem L5sungsmittel 
zugesetzt. Die Temperatur hierbei liegt im allgemeinen zwi- 
schen O und 80°c. Es bildet sich dann sofort elne US- 
sung des erf indungsgem&fien Verf ahrensprodukts in dem ld- 
sungsmittel bzw. LBsungsmittel/Wasser-GemiBch. Geeignete 
Lttsungsmlttel sind beispielsweise Dime thy lformamid. Dimethyl - 
sulfoxid. Ace ton, Methy lathy Ike ton oder aber auch Gemische 
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von beispielsweise tertiSren Alkoholen wie ter t . -Butanol mit 
aromatischen Ltfsungsmitteln wie z.B. Toluol. 

Bei der besonders bevorzugten Ausf iihrungsform des erf indungs- 
gemMBen Verfahrens unter gleichzeitiger Herstellung von wJIfl- 
rigen Dispersionen bzw. LBsungen der erf indungsgemHBen Ver- 
fahrensprodukte in Wasser wird entweder das wie dargelegt 
hydrophil inodif izierte oder einen externen Emulgator ent- 
haltende Reaktivsystem, insbesondere falls es slch hier urn 
eine Flttssigkeit handelt, direkt mit dem Wasser verrtihrt, 
oder man verfahrt nach dem oben dargelegten Prinzip unter 
Mitverwendung eines Hilf slSsungsmittels , wobel als Hllfs- 
l&sungsmittel zweckmSfligerweise ein mit Wasser mischbares 
LBsungsmittel eines unter 100°C liegenden Siedepunktes ver- 
wendet wird, welches nach erfolgter erf indungsgemHfler Um- 
setzung destillativ entfernt werden kann. Bei dieser Her- 
stellung von wSBrigen Dispersionen oder L6sungen erfolgt 
die Dispergierung bzw. LSsung der PrSpolymer.en und deren 
Kettenverlfingerung praktisch simultan. Von entscheidendem 
Vorteil gegenUber den vorbekannten Verfahren des Standee der 
Technik zur 15sunganittelfreien bzw, -armen Herstellung von wBfirigen 
Folyurethai^ispersiOTQi 1st hierbei, dafi bereits vor den Zusaranentarlngen < 
PrMpolyroeren mit dem Wasser eine innige Durchmischung mit 
dem Kettenveriangerer erfolgt, bzw. bereits vor dem Zusammen 
brlngen mit Wasser eine chemische Fixierung der kettenver- 
lSngernden Gruppe (Oxazolidingruppe) erfolgt, so dafl die 
Kettenverl&ngerung zu besonders homogenen Produkten fQhrt. 
Das erf indungsgem&Be Verfahren eignet sich vorzdglich zur 
Herstellung von wSBrigen Dispersionen bzw. Ltisungen, die 
einen Peststof f gehalt von 10 bis 70, vorzugsweise 30 bis 65 
Gew.-I aufweisen. 
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In den Dispersionen weisen die Teilchen der diskontinuier lichen 
Phase im allgemeinen Durchmesser von 50 bis 1000 nm auf ♦ Auch 
die Herstellung von Solen mit mittlerem Teilchendurchmesser 
der diskontiuier lichen Phase von etwa 1-50 nm bzv. klaren, 
wSBrigen Ldsungen, in welchen der FestkBrper in molekular- 
disperser Form oder h6chstens in Form von Assoziaten vorliegt, 
ist erf indungsgemaB mdglich. 



beim erf indungsgemgf en Verfahren Ldsungen oder 
Dispersionen der Polyure thane in Wasser erhalten warden, 1st 
vor alien von Molekulargewicht und der Hydrophilie der geltteten 
bzv* dispergierten Teilchen abh&nglg, welche ihrerseits durch 
geelgnete Vabl von Art und Mengenverh&ltnis der Ausgangs- 
iraterlalien, insbesondere bel der Herstellung der HCO-Prtt- 
polyneren, nach den bekannten Prlnzipien der Polyure than-Chemie 
elngestellt warden kbnnen. So ftlhrt beispielswelse die Ver- 
wendung von einen NCO-Prfipolyneren nit einer geringfOgig 
unter 2 liegenden nlttleren NCO-FunktionalitMt zu einen 
Abbruch der Polyaddltlonsreaktlon, bevor allzu bohe Molekulax- 
gewichte erreicbt eind. Die nach den erf indungsgenttflen Ver- 
fahren hergeetell ten, in wttflriger Dispersion bzw. L0sung 
vorllegenden Polyure thane slnd den bekannten in organischen 
Ltteungsnltteln herges tell ten Polyure tbanen ebenbttrtig. Aua 
ihnen hergestellte Fllne weisen eine ausgezeichnete necba- 
nlsche Festlgkeit und Hydrolyeebesttadigkeit auf und ktfnnen 
ftir die verschledensten Einsatzgebiete verwendet werden* 

Wegen der in den erf indungsgemdfien Verf ahrensprodukten ein- 
gebauten seitenstSndigen Hydroxy lgruppen lassen sich dlese 
nach Formgebung beispielswelse durch Abdunsten des Lfisungs- 
mittels bzw. Wassers, nachdem der Lttsung bzw. der Dispersion 
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ein chemisch oder thermisch aktivierbares Vernetzungsmittel 
zugegeben worden war, vernetzen. Geeignete Vernetzungsmittel 
sind z.B. Polyisocyanate mit blockierten Isocyanatgruppen 
oder gegenttber Hydroxy lgruppen reaktionsf Shige Melaminharze. 
Auch bei einem Verzicht einer chemischen Verne tzung der er- 
f indungsgemSfien Verf ahrensprodukte Uber die seitenstSndigen 
Hydroxy lgruppen kdnnen diese von Vorteil sein, da sie oft 
die physikalische Affinitat der erf indungsgemSfien Verfahrens 
produkte zu Substraten, die mit den erf indungsgeinMBen Ver- 
bindungen beschichtet werden r erhdhen. 

Alle in den nachf olgenden Beispielen genannten Teile sind 
Gewichtsteile • 
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Beispiel 1 



1237,5 Telle elnes Polybutylenadipats <MG« 2250) und 191,3 
Telle elnes vlerfach propoxylierten Adduktes aus 2-Butendiol- 
1,4 und Natriumbisulfit <MG= 425), 1m folgenden als "Addukf 
bezelchnet, vurden bei 1 20°C im Wasserstrahlvakuum entv&ssert 
Zu dlesem Gemlsch vurden bei 70°C 488,4 Telle 1-Isocyanato- 
3-isocyanatcmiethyl-3,5,5-trimethylcyclohexan gegeben und 
die Mischung nach Anheben der Temperatur auf 100 0 C solange 
gertthrt, bis der NCO-Gehalt der Schmelze 5,3 % betrug. Nach 
Abktlhlen auf 60°C wurden 437,4 Telle elnes Bisoxazolldins der 
Forme 1 

^N- (CH 2 ) 7 OCONH(CH 2 ) 6 -NHCOO-(CH 2 ) 2 -N >/r \> 

- ^^^^ 
eingeriihrt und die Mischung anschliefiend unter krfiftigem 
Rtthren mit 5060 Teilen entionten Wassers versetzt. Die ent- 
standene wSBrige Dispersion hatte einen Feststof f gehalt von 
30 % und eine Viskositat von 14 Sekunden (Fordbecher, 4 ma) . 
Sie zeigte im durchschelnenden Licht einen Tyndall-Ef f ekt . 
Die Dispersion trocknet zu elnem klaren, farblosen und kleb- 
freien Film auf, der folgende mechanische Daten besitzt: 

Zugfestigkeit: 37,2 MPa 
Bruchdehnung: 620 % 

330 Telle der Dispersion wurden mit 15 Teilen elnes Hexa- 
methyl/Butyloxymethylmelamlns versetzt und zu elnem Film 
vergossen. Nach der Trocknung wurde der Film 20 Minuten 
auf 130°C erhitzt. Die an diesem Film gemessenen mechani- 
schen Werte waren: 

Zugfestigkeit: 45,3 MPa 
Bruchdehnung: 410 % 
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Der Film war nach dem Befeuchten mit Toluol und Aceton 
nicht klebrig und 15ste sich in heiBem DMF nicht auf . 

Belspiel 2 

Das NCO-PrMpolymer aus Belspiel 1 wurde bei 60°C mit 361 , 8 
Teilen eines Bisoxazolldins der Formel 

N- (CH 2 ) 2 -OCONH-(CH 2 ) 6 ~NH-CO(MCH 2 ) 2 -N^^O 

versetzt. Unter kraftigem RUhren wurden 5100 Teilen entionten 
Wassers zugegeben. Die entstandene Dispersion hatte elnen 
FestkSrpergehalt von 30 % und eine ViskositMt von 18 Sekun- 
den (Fordbecher, 4 mm) . Sie zeigte im durchscheinenden Llcht 
einen Tyndall-Ef f ekt. 

Die Dispersion trocknet zu elnem klaren, farblosen und kleb- 
freien Film auf, der nach vttlliger Entfernung des Wassers eine 
Shore-A-HSrte von 78 aufwies. Nach 20-mintttigem Erhitzen auf 
130°C war die HSrte auf 85 (Shore-A) angestiegen und der Film 
in heiBem DMF nur noch quellbar, jedoch nicht raehr l&slich. 

Belspiel 3 

600 Tlele eines Polyathanoldiolphthalates (MG-2000) und 525 
Telle eines Polyathandiolphthalatadipates (MG- 1750) sowie 
170,4 Telle des in Belspiel 1 beschriebenen Adduktes wurden 
bei 120°C im Wassers trahlvakuum entwBssert. Zu dlesem Ge- 
misch wurden bei 70 0 C 285,6 Telle Hexamethylendiisocyanat 
gegeben und die Mischung nach Anheben der Temperatur auf 
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100 0 C solange geriihrt, bis der NCO-Gehalt der Schmelze 4,8 % 
betrug. Nach dem AbkUhlen auf 80°C wurden 209 Telle eines 
Oxazolidins der Formel 

N- (CH 2 ) 2 -OCONH- (CH^ g-NHCOO- < CH 2 ) 2" N ^^° 

eingeriihrt und die Nischung anschlieBend unter krMftlgem 
ROhren init 4070 Teilen entionten Wassers versetzt. Die ent- 
standene wSBrlge Dispersion hatte einen Feststof f gehalt von 
30 % und eine ViskositSt von 15 Sekunden (Fordbecher, 4 mm). 
Die Dispersion zeigte im durchscheinenden Licht einen Tyn- 
dall-Effekt. Die Dispersion trocknete nach dem VergleSen 
zu einem klaren, harten Film auf , der jedoch mit dem Finger - 
nagel leicht zu ritzen war. Die Bleistif th*rte betrug HB-H. 
Nach 20-roinUtigem Erhitzen auf 130 0 C war die die auf 3 H 
angestlegen. 

Beispiel 4 



3CX> Telle eines Polyathandiolphthalats (MG = 20O0) und 612,5 
Telle eines PolySthandiolphthalatadipates (MG-1750) sowle 
13,4 Tiele 1 , 1 , 1-Trishydroxymethylpropan und 148,8 Telle des 
in Beispiel 1 beschriebenen Addukt wurden bei 120°C im Wasser- 
strahlvakuum entwassert, Zu diesem Gemlsch wurden bei 70°C 
285,6 Telle Hexamethy lend lisocy ana t gegeben und die Mi- 
schung nach Anheben der Tempera tur auf 100°C solange gertthrt, 
bis der NCO-Gehalt der Schmelze 4,3 % betrug. Nach dem Ab- 
kUhlen auf 80°C wurden 252,7 Telle eines Oxazolidins der 
Formel 

<>^~^N- (CH 2 ) 2 -OCONH-(CH 2 ) 6 -NHCOO- (CH 2 ) ^N^^O 
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eingerUhrt und die Mischung anschlieBend unter krdftigem Riih- 
ren mit 2230 Teilen entionten Wassers versetzt. Es entstand 
eine wSBrige Dispersion mit einem Feststof f gehalt von 40 % 



Die Dispersion zeigte im durchscheinenden Llcht einen Tyn- 
dall-Effekt. 

Beispiel 5 

1000 Teile eines Xthandiol/Butandiol-1 , 4/Diathylenglykolpoly- 
adipates (MG = 2000) sowie 1100 Teile eines Adduktes aus st6chi- 
ometrischen f^engen (i) eines auf n-Butanol gestarteten PolySther- 
alkohols aus 83 % ftthylenoxid und 17 % Propylenoxid (MG = 1900) , 
(ii) Hexamethylendiisocyanat und (ill) Di&thanolamln 
wurden bei 1 20°C im Wassers trahlvakuum entwiiseert. Zu die- 
sem Gemisch wurden 369,2 Teile Hexamethylendiisocyanat ge- 
geben und die Mischung nach Anheben der Tempera tur auf 100°C 
solange gertihrt, bis der NCO-Gehalt der Schmelze 4,1 % betrug. 
Nach dem AbkUhlen auf 30°C wurden 3 58,2 Telle eines Oxazoli- 
dins der Forme 1 



eingerUhrt und die Mischung anschlieBend unter krHftigem 
RUhren mit 6160 Teilen entionten Wassers versetzt. Die ent- 
standene Dispersion hatte einen Festk&rpergehalt von 30 %. 
Die Dispersion zeigte im durchscheinenden Licht einen Tyn- 
dall-Effekt. 

Beispiel 6 

1192,5 Telle eines Polybutandioladlpates ( MG -2250) und 
137,5 Telle eines auf Blsphenol A gestarteten Propylen- 
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oxidpolyather ( MG = 550) sowie 85,5 Telle elnes auf n-Butanol 
gestarteten PolyMtheralkohols aus 85 % Xthylenoxid und 15 % 
Propylenoxld und 85 , 2 Telle des in Beispiel 1 beschrlebenen 
Addukts wurden bel 120°C im Wasserstrahlvakuum entw&ssert. 
Zu diesem Gemisch wurden bel 70°C 488,4 Telle 1 -Isocyanato-3- 
isocyanatomethyl-3,5, 5-trimethylcyclohexart gegeben und die 
Mischung nach Anheben der Temperatur auf ^6o°C solange ge- 
riihrt, bis der NCO-Gehalt 5,0 % betrug. N*ch dem AbxQhlen 
auf 60°C wurden 437 , 4 Telle elnes Bisoxazolldins der Forael 

(CH 2 ) 2 -OCO-NH- (CH 2 ) 6 -NH-COC|-(CH 2 ) 2 ~}/ 

^^^^ * s ^c^ 

eingerQhrt und die Mischung anschliefiend unter krHflgem 
Riihren mit 3320 Teilen entionten Wassers versetzt. Die ent- 
standene Dispersion hatte einen Festkttrpergehalt von 40 % 
und eine Viskositiit von 18 Sekunden (Fordbecher, 4 ran). Sle 
zeigte in durchscheinenden Licht einen Tyndall-Ef f ekt. Die 
Dispersion trocknet zu einem klaren, farblosen und elasti- 
schen Film auf , der folgende mechanische Da ten besitzt: 

Zugfestigkeit: 28,6 MPa 
Bruchdehnung : 930 % 

250 Telle der Dispersion wurden mit 20 Teilen elnes Butanon- 
verkappten Triisocyanatohexylbiurets vermlscht. Nach dem Auf- 
trocknen elnes Films wurde dieser 30 Mlnuten auf 160°C erhitxt. 
Die an diesem Film gemessenen mechanlschen Daten war en: 

Zugfestigkeit: 41,7 MPa 
Bruchdehnung: 430 % 

Beispiel 7 

500 Telle elnes PolySthylenphthalats (MG « 2000) und 332 
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Telle eines auf Bisphenol A gestarteten Polypropylenglykol- 
athers (MG = 550) sowie 13,4 Telle Trishydroxymethylpropan 
und 104 Telle des in Belspiel 1 beschrlebenen Addukts wur- 
den bei 1 20 0 C ira Wasserstrahlvakuum entwBssert. Zu dlesem 
Gemisch wurden bei 70°C 320 Telle Hexandiisocyanat 
geben und die Mischung nach Anheben der Temperatur auf 100 C 
solange gertthrt, bis der NCO-Gehalt 4,7 % betrug. Nach dem 
Abktthlen auf 40°C wurden 246 Telle eines Oxazolidlns der 

i 

Forme 1 CH- 




3 



N- (CH 2 ) 2 -OCO-NH-^ y-NH-COO-^) 2 -N 




eingertihrt und die Mischung anschlieBend unter krMftigem 
Rtthren mit einer Mischung aus 2260 Teilen entionten Wassers 
und 76 Teilen XthylenglykolmonoMthylester versetzt. fis bll- 
dete sich eine Dispersion mit einem FestkSrpergehalt von 
40 % . Sie zeigte im durchscheinenden Licht einen Tyndall- 
Effekt. 

Belspiel 8 N 

552 Telle eines auf Bisphenol A gestarteten Polypropylenglykol- 
athers (MG = 550) wurden bei 120 0 C im Wasserstrahlvakuum ent- 
w^ssert und bei 70°C mit 320 Teilen Hexandiisocyanat 
vermischt. Nach dem Anheben der Temperatur auf 100°C wurde 
das Gemisch solange gertthrt, bis der NCO-Gehalt 8,7 % be- 
trug. Die Mischung wurde auf 50°C abgeklihlt und 238 Telle 
. eines Addukts von 20 Molen Rthylenoxid an 1 Mol iao-Nonyl- 
phenol wurden in ihr aufgelSst. Nach der Zugabe von 320 Teilen 
eines Oxazolidlns der Fonnel 
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und 84 Teilen XthylenglykolmonoBthylSther wurden unter krSf- 
tig em Rtihren 2500 Telle entlonten Wassers zugesetzt. Es ent- 
stand eine Dispersion mit einem Festkttrpergehalt von 38 %. 
Sie zeigte im durchscheinenden Llcht elnen Tyndall-Ef fekt . 
Nach dem Ausgieflen und Auftrocknen bildete slch ein klarer 
zSher Film, der hohe HSrte besafi. 

Beisplel 9 

556 Telle elnes auf Bisphenol A gestarteten Polypropylen- 
glykoiathers ( MG = 550) und 93 , 6 Telle des In Beisplel 1 
beschriebenen Addukts wurden bei 120°C im Wasserstrahl- 
vakuum entw&ssert. Zu dlesem Gemisch wurden bei 70°C 320 
Telle Hexandiisocyanat gegeben und die Mlschung nach 
Anheben der Temper atur auf 100°C solange gerOhrt, bis der 
NCO-Gehalt 6,3 % betrug. Bei 70°C wurde nach dem Vermischen 
mit 80 Teilen elnes Oxazolidins der Formel 

HO- (CH-) ^ O 

12 Stunden lang gertlhrt. Darauf wurden 105 Telle Xthylen- 
glykolmonoathylSther zugesetzt und bei 50°C 1590 Telle 
entionten Wassers eingertihrt. Die entstandene Dispersion 
hatte einen Festkttrpergehalt von 40 % und zeigte im durch- 
scheinenden Llcht einen Tyndall-Ef fekt. Sie trocknete zu 
einem klaren ziihen und glflnzenden Film auf. 
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